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Changement climatique et agriculture au XXleme siecle : 7
« quelques évolutions attendues pour le vignoble du Centre Val de Loire ? »

1 - Quelques rappels préalables ....

2 - Etude ClimA XXI
- Indicateurs climatiques
- Indicateurs agro climatiques

3 - Etudes réalisées en Centre Val de Loire

4 - Impacts pour nos vignhobles et questions
émergeantes



’effet de serre : c'est quoi ?

P“f
Uathmosphére .. cela provoque
un réchauffement

de la planéte

énergie
solaire

La Pluparf de nos activités,
notamment celles a'ui utilisent des
éneraics fossiles, dé%c?cn'l' du CO2

et d’autres qaz a effet de serre




Prendre la température

Température moyenne annuelle en France depuis 1900
par rapport a la période 1970-2000 (indicateur ONERC)

5 Changement

u METEO FRANCE
Brutrurt s Mepe Sawmce

Années

2,0

(B W écart de lempérature  ===moyenne décennale |

https://www.lemonde.fr/climat/video/2017/01/23/une-animation-de-la-nasa-montre-l-ampleur-du-rechauffement-climatique_5067832_1652612.html




Changement climatique et agriculture au XXleme siecle : 7
« gquelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

INDICATEURS CLIMATIQUES ET AGRO CLIMATIQUES

issus de projections climatiques pour le site de Noyers-sur-Cher

59 — Historical (42) M

Etude réalisée — RCP26(26)

- UniLaSalle i - sggg((%z)) i
- en octobre 2015 — RCP85(30)
- Vignoble du 41

- Site de Noyers/Cher
- F; Levrault CA - NA

Modéle Météo France j

SOURCE [ET NATURE

DES DO EES Evolution simulée de la

Source : pyojet température moyenne
2015 : 10 départements dont le 41 ANR/SCAMPEI mondiale de 1900 a 2100
2016 : 10 nouveaux départements Nature : prgjections (Z%C(f‘g)t Rt
2017 : projet de 10 nouveaux départements climatiques / 2013, o
2018 : idem modele ALADIN / scénario
2019 : idem SRES A.1B
2016 : Etude climatique régionalisée
10 nouveaux sites en Centre Val de Loire Scénario GIEC

« réaliste »




Changement climatique et agriculture au XXleme siecle : A
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

INDICATEURS CLIMATIQUES ET AGRO CLIMATIQUES

Eude régionalisée de protection contre les aléas climatigues 2016 : 12 sites étudiés»

Vendomois
Coteaux du Loir
Vouvray Jasniere
Giennois
Cheverny
Bourgueil
Sancerre
Pouilly
Chinon =% Menetou
Montlouis : Reuilly
Amboise | Touraine olElnE Quincy
« Pouillé » « Noyers »




Changement climatique et agriculture au XXleme siecle : A
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

e ANnn éeS 1970 ( 1 9 56 é 1 98 5) « Les données sont « débiaisées » ou vérifiéeﬁﬁ

I
e r-Cher
e Ann ées 2030 (20 1 6 é 2045) « Nous regardons a des horizons proches »

e Années 2080 (2066 a 2095)

« Nous sommes sur de la prospective »
‘ 2000

Nous sommes sur de la projection ou de la
modélisation et non pas de la prévision

Session CA41 - 01 Octobre 2015



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« guelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Indicateur

Temperature moyenne annuelle climatique

15.0 -~ ~

A &ﬂ?/\/\/\ /
13.0 \

W +1,4°C
12.0 N~ ——Années 1970
/ \/\/ ——Années 2030

11.0 \’A/\/\/V\ \_/VV V' Années 2080
10.0

9.0

8.0

CALCUL DE L'INDICATEUR
Moyenne sur I'année des températures
moyennes journaliéres



Changement climatique et agriculture au XXleme siécle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Nombre de jours de gel par an Indicateur
climatique
80 S
= ——-><,_h._“_‘“
-~ _ X “"“'---..____'.‘_.‘..-.‘.‘..><
60 7/~ N\ .

U T -->¢-- Minimum

-=- ler décile

e S~ — Meédiane
e T -—- 9éme décile
50 e 7= _— -->e-- Mlaximum
“““““ gt

Années 1970
(0] | : | Années 2030

, . , Années 2080
Années 1970 Années 2030 Années 2080

CALCUL DE L'INDICATEUR

Dénombrement, du 1€ Janvier au 31 Décembre de
chaque année, du nombre de jours ou la température
minimale journaliére est inférieure ou égale a 0°C.



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Nombre de jours de gel du 15 Mars au 15 Mai
Indicateur agro

climatique
25
.
20
N -->¢-- Minimum
15 1er décil
—— S -=- ler décile
T T T — Médiane
10 —\ s ol T e . . .
@ S~ T -—=—- 9éme décile
S~ <
m T~ -->¢-- Maximum
> \_/
e i
0] = S | E—— |
Années 1970 Années 2030 Années 2080
CALCUL DE L'INDICATEUR Années 1970
Dénombrement, du 15 mars au 15 mai (inclus) de chaque Années 2030
année, du nombre de jours ou la température minimale Années 2080

journaliére est inférieure ou égale a 0°C.



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle : [
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? » A

Intensité des gelées de printemps

Indicateur agro

climatique
12
10—
8 T - Années 1970
-->¢- Minimum Années 2030
. L. Années 2080
-=- ler décile
6 B, .
. — Médiane
4 e N -—- 9éme décile
ﬂ "N -->¢-- Maximum
2 U “\\
[0 ———— A\ CALCUL DE L'INDICATEUR

nombre de jours ou Tn < -2°C du

Années 1970  Années 2030 Ann@SO 15/03 au 15/05




Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Nombre de jour de gel ou la température
est < -10°cdu 15/12 au 28/02

Indicateur agro

climatique
10
—_—
g — -
. Années 1970
R . _-_><___ Minimum Anl‘léeS 2030
6 AW Années 2080
» -=- ler décile
e — Médiane
4 . ."“-... “\ . L]
Sl -<=- 9éme décile
e “
------------- - Maximum
2
0 CALCUL DE L'INDICATEUR

nombre de jours ou Tn < -10°C du 15/12 au 28/02

Années 1970 Années 2030 AnneesZ080



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle : ﬂ
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? » A

Evolution simulée de lI'indice de Winkler a Noyers/Cher

Indicateur agro

climatique Noye
2 300
2100
Maximum 1590 1735 2243
1900 oemedécile] 1434 1649 2076
1700 ——Années 1370 4ame quintile 619 2057
—Années 2030 Ve
1500 Médiane @ 1480 1869
—Années 2080 o 2 1 2
1300 ler quintile |
ler décile 1022 1307 1611
1100 Minimum 922 1259 1445
900 ' ' ‘ ' ‘ ' Années 1970 Années 2030 Années 2080

Maturité Sauvignon : 1200°

.. } °
CALCUL DE L'INDICATEUR Maturité Cabernet : 1400
Somme, initialisée au 1¢" avril et stoppée au 30 octobre
(inclus)

de chaque année, des températures moyennes journalieres
base 10°C.

Componts inges (3meraoniess



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Indice fraicheur des nuits sur septembre

Indicateur agro

climatique
18
L
16
e Paadl -
14 DI Pt --¥-- Minimum
- _—
== ;. ,
JPPr + 2 500 -=- ler décile Années 1970
12 ’ — Années 2030
== Lo — Médiane Années 2080
+1,2°C - T . .
10 - et -—- 9éme décile
f— —‘ﬁa ""‘,-
P --3¢-- Maximum
e
CALCUL DE L'INDICATEUR
6 : : | Moyenne sur le mois de septembre des

températures minimales journaliéres.

Années 1970  Années 2030  Années 2080



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

.
22 _—
20 + 2°C =
18—~ ',E"/ @ --=-- Minimum
( +2°c ) -7 ‘o
£ m P -=- ler décile
16 et O — Meédiane
N\ ul 9eme décile
.ﬁl' -------- ===
14 u— "‘—' ........ )
e - Maximum
12 =
*
10 T T I

Années 1970  Années 2030  Années 2080

Indicateur agro
climatique

Années 1970
Années 2030
Années 2080

CALCUL DE L'INDICATEUR
moyenne des Tn d'Ao(t



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Nombre de jours trés chauds du 15 Juin au 31 Aoit

Indicateur agro
50 climatique

Ps
Voire 45 | -
40 —
"r ,I
. ’
I" /’
’ S == Minimum Années 1970
30 S . Années 2030
S -=- ler décile Années 2080
',X ’/, [
o - Meédiane
20 A 25
e : -=- 9¢me décile
== Maximum
10 X - CALCUL DE L'INDICATEUR
Pt Dénombrement, du 15 juin au 31 aolt
=3 = e (inclus) de chaque année, du nombre de
0j P jours ou la température maximale
_-T journaliére est supérieure ou égale a 32°C.

Années 1970  Années 2030  Années 2080



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Cumul annuel des précipitations Indicateur
climatique
800 l—_-..é'ir-.._ _ /
TSI Qsez stable
700 B — i
: -->---9éme décile
600 m -—- 4éme quintile
N— N Années 1970
el @ — Médiane Années 2030
500 —TTmeee -__,____j‘“ << -—- ler quintile fnnees 2080
) "“u,,h:h""-— — -->¢-- 1er décile
400 e
300 . | |

Années 1970 Années 2030 Années 2080

CALCUL DE L'INDICATEUR

Cumul, du 1¢r Janvier au 31 Décembre
(inclus) de chaque année, des
précipitations journaliéres.

Sur 900mm de pluie /an
- 600 mm s’évaporent
- 300 mm restent au sol




Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Cumul mensuel des précipitations Indicateur
climatique
Années 1970
80
60
g—
40
~— Années 2030
20 - 80

Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec
40

20 -

Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec

CALCUL DE L'INDICATEUR
Cumul, pour chaque mois de chaque année, des
précipitations journaliéres, puis médianes trentenaires.

Années 2080

80

60

40

20

D -
Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Cumul des précipitations du 1¢ Mai au 31 Aot

350 %
.
-
I:_J. .
~. .
300 e
s - “"‘-u._
~
< TMeas
~o 0 TTeeell
~ ——
250 /-\ S Tl
_____ .-
______ -

200
S N/

150 Semm—— S O
N

-
100 i

50 | |

Années 1970 Années 2030 Années 2080

Indicateur agro her

climatique

-->¢--9éme décile

Années 1970
Années 2030
Années 2080

-—- 4éme quintile
— Meédiane
-=—- ler quintile

-->¢---1er décile

CALCUL DE L'INDICATEUR

Cumul, du 1¢" mai au 31 ao(t (inclus)
de chaque année, des précipitations
journaliéres




Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Nombre de jour de pluies du 01/05 au 31/08
>a 15 mm

Indicateur agro

o climatique
8

o Années 1970

-->¢-- Minimum Années 2030

6 < o Années 2080
-=- ler décile

Sl — Médiane

Seelll -7 -==- 9eme décile

- -
-
-

-->¢-- Maximum
2 /-=\ Q CALCUL DE L'INDICATEUR
U U nombre de jours ou les pluies sont >=

15 mm du 01/05 au 31/08

Années 1970 Années 2030 Années 2080



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle : A
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Dates de récolte : Entre 10 et 15 jours d’avance
sur le calendrier selon les cépages

310 -

Jours calendaires

300 fin octobre

290 \
310
Jours calendaires
300 fin octobre 280
290 A 270 V—V = fin septembre
280 A 260 Chenin
270 i

fin septembre 550 Cabernet
260 Sauvignon
250 ——Gamay 240 . . ‘ , . fin aodit
v 1970 1980 1990 2000 2010 2020  Années
240 1 fin aodit
230 T T T T 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020 Années




Le changement climatique est en marche : perspective 2100 ! },‘.J

L'impact du réchauffement

Chirmat : En 2000 En 2100

Hypeothise d'une élésstion
Montagnard P de 24°C
I {pin, aulne, érable, g

des températunes
sapin, sureau. orme...) Y

M Continental
(erable, hatre,
pin sylvestre..}

-"C.,,d...-*l .5

Atlantigue
(chataignier, méflier..)

Source : IMRA-Mancy, UMR écologie

et écophysiologle forestibres

| Aguitain
{pin maritime, bruyére...)

B Méditerranéen

(chéne vert,
chéne-ligge, alivier...)



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour les vignobles du Centre Val de Loire ? »

Les impacts sur notre vignoble
Et des questions qui vont étre émergeantes ....

Facteurs agro viticoles
< Choix des Terroirs (1éres cotes/plateaux ....) ?

- Positionnement intéressant qui serait favorable par rapport a un stress hydrique
< Localisation et/ou délocalisation des cépages

- Sauvignon - rosé Gamay, Pinot Noir
» Introduction de nouveaux cépages ?

- Plus adapté aux contexte changeant (cépages méridionnaux?)
* Renouveau de nos cépages rouges ?

- Regain d’intérét
<+ Choix de nouveaux portes greffes, ITK modifiés ?

- Résistance au stress hydrique, surveillance des bio agresseur et nouveau

parasitisme et vecteurs ?

- Cochenilles italiennes, flavescence dorées, Xyllela fastidiosa, Erinose ....

- Changement d’équilibre entre maladies cryptogamiques (oidium - mildiou)
< Etc....

L)



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« gquelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Facteurs agro climatiques

% Gestion des risques gels printemps ?
- Occurrence en baisse mais toujours existant
- Choix méthode lutte : Lutte mécanique VS VCI, Stocks ....

% Gestion des chaos climatiques
- Episodes soudains
- Gréle de nuit
- Inondations, cumuls précipitations brusques

- Disponibilité et utilisation de I’'eau

’:’ Etc LR N

< Gestion des stress hydriques, irrigation et réservoirs d’eau + outils de pilotage ?




Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? »

Facteurs liés au vin

% Nouveau profil de vins notamment des blancs ?
- Evolution du profil aromatique : Sauvignon

% Gestion des surmaturités ?
- Ecueil ou non? > Acidification

Facteurs liés a I'organisation du travail
< Chantier a la vigne de jour ?

- Pénibilité du travail
<+ Récolte de nuit ?

- Gestion du personnel

- Cohabitation voisinage

Facteurs liés aux besoins d’énergie en froid
<+ Besoin en énergie froid pour climatisation des batiments de stockage ?

- Colt, bilan carbone, possibilité
< Besoin en énergie froid a la vendange ?
- Forte demande en peu de temps



Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« gquelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? » /j

Facteurs Economiques

% Surcout de l'adaptation ?
- Isolation batiment, installation irrigation, consommation énergie
- Transport bouteilles en camion frigo
- Co(t personnel de nuit

Autres

% Adaptation des CDC ?

- Délimitation, cépage, °mini, Rdt, densité /ha, gestion palissage, gestion de la taille,
acidification...




Changement climatique et agriculture au XXleme siecle :
« quelques évolutions attendues pour le vignoble en Loir-et-Cher ? » A

> ya

g aG_IBICUII:ITURES
ClimA - XXI B ALl
| QIR-FT-CHFR:

Etude régionalisée de protection
contre les aléas climatiques

Changement climatique et agriculture au

XXI™e siecle :

ANALYSE DES Analyse des « Evolutions climatiques »
TEMPERATURES \ attendues pour les Vignobles
Résumé : « La tendance est ANALYSE DE LA
la méme quelle que soit la du Centre-Val de Loire PLUVIOMETRIE
zone viticole en Centre Val Résumé : « Des variations
de Loire » Horlzons 2030 et 2080 persistent ou apparaissent
Cette analyse a été réalisée a partir d’une synthése et d’une comparaison des recueils selon les zones viticoles en
d’indi s cli i et agro-cli i (températures et pluviométrie) calculés pour Centre Val de LOire »
12 situations des vignobles du Centre-Val de Loire (voir les 6 recueils en annexe) avec la

méthode « ClimA-XXI » (.,, projections climatiques sur le o o siécle, développée par le
réseau des Chambres d’agriculture.

L'objectif de I'étude est de voir s'il y a ou non des différences entre les différentes
situations des vignobles du Centre-Val de Loire : y-a-t-il des indicateurs qui se différencient

concernant les températures et la pluviométrie... ?

Etude financée dans le cadre du Cap filiére Viti-Vinicole 2™ génération par le conseil Régional Centre-Val de

Loire g?, {Juillet-Septembre 2016)

e

1 Etude réalisée par : Gérard GATAY — Christophe BEAUJOUAN — Michel BADIER
Chambre d'agriculture de Loir-et-Cher




<. =3 viticoles pour les vignobles du Centre Val'de Loire» & = o0 -
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Les indicateurs climatiques

imenvi
a-Val-de-Loire

Centr:

température moyenne annuelle

nombre de jours de gel annuel

cumul annuel de précipitations

cumul estival de précipitations

cumul hivernal de précipitations

NI IWIN |-

nombre de journées estivales (température maximale > 25°C) par an




fj’f Les indicateurs agro-climatiques J
Climenyi A
1 indice de Winkler

2 indice héliothermique de Huglin

3 indice de fraicheur des nuits pendant la maturation

4 déficit hydrique climatique annuel

5 déficit hydrique climatique saisonnier

6 déficit hydrique climatique par décade en médiane trentenaire

7 probabilité d'avoir au moins un jour de gel a 0°C apreés le débourrement

8 nombre de jours supérieur a 35°C de juin a septembre

9 nombre de jours = 30°C pendant la maturation

10 nombre de fois ou il y a 3 jours minimum consécutifs 2 30°C de juin a septembre
11 nombre de jour de pluie > 1 mm a partir de la floraison

12 nombre de jour de pluie > 10 mm a partir de la floraison

13 nombre de jour de pluie > 5 mm a partir du débourrement

14 nombre de jour ou la vitesse du vent > 19km/h a partir du débourrement

15 indice de fraicheur des nuits apreés le stade stade sucre a 200 g/I|

16 | température moyenne apres le stade sucre a 200 g/I

17 Dates projetées des stades phénologiques selon I'exigence thermique




Le role des vignerons des sites pilotes....

Centre-Val-de-Loire

B comerss.cam




Climenwi
Il - Projectiop
Scénario @ RCPASEBS
Modéle : ALADIN-Climat
Source : CNRM 2014

Dates projetées des stades phénologiques selon
I'exigence thermique du cépage Sauvignon

Ftique

Périndes simulées :  Dates aux stades débourrement, mi-floraison, mi-veraSomm s

22/9

[Ceisine]

2100

Hypothéses retenues des exigences thermiques pour
atteindre les stades phe i

En scénal

1976 - 2005

Référence

=

i
[
w

(R R Ny — N - 1

Miveau 3
erso

indicateur agro
climatique : 28

site pilote de
Meusnes (41)

En scénario 4.5, la date de débourrement sera avancée de 28 jours entre
la fin du XXéme siécle et la fin du XXléme siécle.

.1 12T '
e . e ot
o 13-aoiit .
i o e 05-aoijt
x H
i 12—jl.lil"l ; 08-juin : ; li'lﬁiuin T
T ] : - ¥ 03-juin
- ) | I
. ¢ T 16-avr. T
B o08aw ; |
2% I0-mars ; T
1 P %% 14-mars

*

mi-véraison

mi-floraison

déhgefrement

* séme décile
= Maximum
= pediane

A Mayenne

= pMinimum

X100 : = ler decile
Base retenue pour | Date pour initialiser Cépages
les sommes de les sornmes de
température (*C) température Cabernet Chenin Sauwigmon
date de débourement 10 01-jamv 53 45 59

date de floraison o 01-mars 1245 1280 1282

o iemoao e 0 0O1-mars 2692 2712 2528

o 3230 3143 3103

date sucre & 200 g/

référence (1976 - 2005) du modéle Aladin colle parfaitement aux observations issues d'ORACLE [fiche expert recto).

Au ler tiers du XXléme sigcle (2021 - 2050), la date de débourrement aura lieu avant le 13/4 une année sur 2 en scénario 4.5.
ario 4.5, la date de débourrement sera avancée de 28 jours entre la fin du XX&me siécle et la fin du XXleme sidgcle.
date de débourrement sera avancée de 43 jours entre la fin du XX&éme siécle et la fin du XXléme siiécle.

m U



Merci de votre attention

TERRES d'dVENIR
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